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N 3 0 0 0 > ( VX T r P A A M | t v » o . ) <7> Tfc » tft 

( o . 5 m * # k >/7i r/fwrrsPHj 

x 'J *><7f-(B*> «i * X £ ( ** ) « . iff * 
r v 7' > - E 2 2 OA. tt^f^rficOx?/-*- 
o BI ?ff *' 1 ^/n. 1 # T t, <r> ) £- % *| * c 1 
1R ft % ft K > ^tt^-*fc<,<75-C>>4. 
(3) 9 x /^-<0 7 r >f •/ Wlfl^ft 
^t-K7r AMiWBI. SPAW3 GHiffl 

U t » }r tj 3 '/ 7 X 'V- t»HLfc. ^ 

4tf <D fll i$ /£ £ 1 • / r. e e h L , fffl^tf)ffJ»t 

8ft 



?*ra^2-158684 (6) 
nfi«tt40t:t Lfe. 

nrnmiz k & w » -e 7 * » - « m # m i~ * * 
* r ( ¥ «n: * o t & ? -j a» t± v w » it <*> 1= » # 
=F 8> 5? K a « r R ^ ) b* i») z a s U . * <n 
!RUi:f»t. 

Id * * lift L A' f, 'J > * W » L . 7 x ~ - BS .h <n 

35 L fc B» IB) ( 'J ^ x tt ffl * T E* ,« . 7 x ^ - tfii 

ffij 5cat, ffr S A< 1 0 0 cc <7> fi * S* tf 

— ft « u fc t . , s ?Jt aaiff « a l . 0 

-C IE SI + * m tf- * 9 & L . ^ 9 * n *' * 9 M 



\ tfl R 


if} M> ft. <n 










r * h ft to n 


7 x t^ - <n m ffi iAfifc 


w m w t& * 




















W )SL «J 


^ m ffi # W n 














mm 


(pj>») 




CO p H 


z i rcottfnn 




<r>itfoU& 


3£ tt M 1 


G G G 


] 0 o 


* 1 


K C 1 


0 . 0 


0 


5 




9 . 8 


1 0 ft 


3 


0 ft 






2 


G G G 


1 0 0 


* 1 


K C 1 


0 . 0 


0 


5 


i f- U > iS 7 l > 


3 1.0 


9 


3 


0 


5 


rt 


.1 


G G G - 


1 0 0 


* I 


K C 1 


0 . 0 


1 






9 . 7 


5 


3 


0 


5 


it 




G G G 


1 O 0 


* 1 


K C 1 


0 . 0 


5 






9 . 6 


3 


3 


0 


5 


t* 


5 


G G C 


i a o 


* 1 


K C 1 


0 . 1 








9 . 6 


1 


3 


0 


5 


it 


6 


P A A M 


I 0 0 




K C 1 


0 . 0 


0 


5 




9 . n 


1 5 


3 


0 


5 


'/ 


7 


P A A M 


1 0 0 




K C 1 


0 . 0 


0 


5 


j- + > > iS 7 z > 


11.0 


1 3 


3 


0 


5 


*f 


3 


P A A M 


J 0 0 




K C I 


0 . 0 


1 






9 . 7 


1 0 


3 


0 


5 


ft 


i) 


P A A M 


1 0 0 




K C 1 


0 . n 


5 






9 . 6 


5 


3 


0 


5 


» 


10 


P A A M 


1 0 0 




KCI 


0 . 1 








9 . 6 


3 


3 


0 


5 


It 


u 


S P H 


1 0 0 




K C 1 


a . o 


0 


5 




9 . 8 


1 0 


3 


0 


5 


tt 


12 


S P H 


1 0 0 




K C 1 


0 . 0 


0 


5 


^ + * > v r i > 


11.0 


9 


3 


0 


5 


tt 


13 


S P H 


1 0 0 




K C I 


0 . 0 


1 






9 . 7 


5 


3 


0 


5 


ft 


14 


S P H 


1 0 0 




K C 1 


0 . 0 


5 






9 . 6 


3 


3 


0 


5 


It 


15 


S P H 


1 0 0 




K C 1 


0 . 1 








9 . r> 


1 


3 


0 


5 


itnm i 


















9 . 8 


Z 0 it VX £ 






5 




2 


G G G 


1 0 0 


* 1 










T > * - T 


10.0 


5 




1 it 


1 0 0 
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5fl 1 « X n s *X <n z\ t it* n/l f» t * . 

t 4B.Kfi, t ') <jit*j»»ftwffl»S ^ < lllli 

t $fffiffllfirii%7i»»t Sif lis 7 r O 

B* ffl *' a < * •) • QkWiftSk. L t IT 3 t* >> S. * . 

a 7 - *> > ^ n 7- <^ # ftjc i, # t- i: w , 

4ft v> . 

2. z n iz M L * itn m \ <n ? t < x.m Mft. 
<n m » THb -fr to $- Mj x. *C v> v> fit m ffl M Jit l± . 
7 r 4 v W m *' i* (Si £ K * v» . i /• . it «* W 2 <7> 
r <t < . x »J # -7- £ > H ft '< x 7 T - £. L t J >i 

i£ IC I* . 7r 4 t±4?»"c*> 
* *< . # ft ft c: *5 v» -c * 52 l~ *fc * W /* ffl UL i& 
iz It -< T m »> , fiHRfl&tlftffltvW; <t|i<!f 



W ft Mi W A 5. & * > * f I- <fc It ft * & *± 

ft pg a ft m ± ik n in - 

*- 1 ft > 
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■f « iH ^ 

¥ /ft 1 * \ZR*6B 
?MT Gfc TT 2? FB * # » 1 

3^^jtW!ft3 1 3 4 8 0 ^ 

2 58 m <n ti Ifc 

? i ^ - ^) 7 r 4 >- CT « ffl til /ft » 

3 W.iE^t4fl 

51 ft t <r> m ft & 3* W A 

IK fff m # ffi -T ft fn ft A <r> i*j r T 0 5 * 2 * 

ft (604) >t > K ffc /£ # j£ £ H 

4 ft m A 

= £ ft ft * £ U ^ 

ft ft (6806) -ft«± ft ft ffl - -j 

{ II A- 1 ft ) "" 



6 ffl iE <r> fit * 

mm & <n\-&*fmx<ry mm i & y r % b/i <n 
nm * sum \<n m 



si ^ 




iw m & * m «t $ x n ie m n <r> a o *i ie 

■r ^ 



^^tsriE on to n 

1 ^ nn <n ft sr. 

7 ^ ^ - ^ 7 > w ffl «l it ^9 

2 W 5^ S3 ^ m PB 

( 3 ) 7K , ^ d a r n, ^ * «. T- . ?K TH ft* tt «n 

ft r it. & to . ^ » ^ tfe «t> m ja ^ it *> l t <t ^ ^ 

tttJattS^x^-W? r •< >5JfffjffliMljit14l. 

( 2 ) 3 D ^ f Mtt'?tt, * 1$ ti. ffi 

= »> i ; d > ^ v L 5 0 0 = 'i = 7o^<7)t 

m t ^> ') , ■> >) t> tt. 1- <n is ?/ - n- Ws *n tt\ Wt 

1 l O flg/n» 3 ^^HUilUWiJi 

t i Slfl 5|t ( 1 )S«W7*A-<07r-< W IPI ffl 

jia/t 

( 3 ) * 7ffftf <r> W 3Mt ^ * * » T- ft 1 0 

77 tA J* <n , ^ f- > * * 4 K , ^ ') 7 7 y 

7* ; K . x ) \C - /u o 7 K V . t K » * ^ 7' 

n^^u-t/wo-A. *• •> r ^ v * fla . iff 'j / y 7 
•j * a* , -f ^ ^ > « . ^ •) v n > ft , v 

r T fr u \Z \Z - t\> * / t - <: r 7 7 Vtn-S"5-*^ 
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m^to. * v y > tr £~ v~ v - ^ / ~* - % 7 ? 

7 MB^^tr^^, a •/ K o < t^tt*, t 

7 *o > « . x »/ 7 < 9 V , ^ > t" > . Y => V ff 

a J: ') (f i ^ AW, )JJ if a f: 1 Kl *fl KJL i: T *> £ C t 

> if 01 ffl JR J* tt . 

(jjj * if? jg tt ^ ff. T- ib^tt^iK 'i 7 ; 'i ± 
7j_K, 7 7 'J a 7 i K £ 7 ? V ^ BE t <n ft fft 

i^:hn}iaj:ttiifl^^() ) ^ $i ^ 9 ^ ^ - 

( r> ) * >a w ft *fl ^ tflnu^n-t 
7 a * * > , *■ f i j •? ^ 4 * > * a «j 7 a << * > , 

-t :> 7 a 4 * >- > 7 ^ t - 7 a U x f, ^; i I!! 

A« t, iB if n 1 HI £ . 8-f»"/^7y»^^. 

BllO^ 4 * > . 3 7*4*^, *» -f 

* , ffll* * > * f*L*3L4 * > , 

- £ ffi o 1 O.Pi v«i!iflt¥»t:l»« 

r * 7 r ^ > w m m a & t r * . 

ft % & « l»l tt» *> £ Mr tt A t L T J£ 36 l~ f* ffl S 
ft. -c v> * >v j. » - it . JS flt . =^fc=» r a 

— A in tSt 4 > ^ y \ ^ d ^ 7 ^ U - ^ ^ 

«iifi*ffiBLt. r 5 s m o ih ii v ns £ 
Jfc rft * -* ft c . ffl aft » rft C <fc 5 *C v» 4 . 

tit -t- 6 if . a is en a >> i t . m w o m a c 

jft rm 1" 4 - t PB 3S. I- * t t \> u , v * - <r> 
n. %Vi ft. <r> * - it * m < «Wfc«r6fr*»"C*ft- 

tt * A* f> M '< <r> W m « A' ffi 5fe S atv 4 . 

tf«i.fr. «Bi9ffn3.i 7 0,87 s^mflv 

•/ , iitl^y 2^1 0 0%«0> 'J *r 

a iff iff M t t -c im /Tv ^ n. r h . ,tf:, * B3 
SIP IB 3 . 3 2 8 . 1 4 1 ^ W m 8 C |± , C K W ffs 
IHIZ7AA 'Jttitfr^frttli.t. p H £ 1 0 . 5 ^ 



»n ¥2-158684 (8) 

g ^ .L "C >) : iff M 11 g> IBS ^ T- *' 1 p g >- - 
j: -T 4 . g g JR ( 1 ) g <Q g f /% I g 7 r j - t?f 

a m ir f& . 

3 n ^ n m t w 
r m m ± <7> m m & i? J 

ir^ffl^ K-Cv» i 7 x ^ - <n ft ffi 4: » ^rftlwSfffj 
tic*««4*i:Wt *. K C » L < li , ^ x 

1 2 . 5 c *£ L . I ^ HII v $ t , » ifi /it 
t/ iff 'J fcf — A 7 A 3 - a £ 35* # "t* 2» W THS ffll ^ 

^ n. r v> h . L a* L , rwjiofipBfillMtJnv'-c 
t . * t> it ft i» JC "C * 4 W JR IB *' t» i-t Oc h 

r n 7 a a - ;u a a- + * w m w » * r jb w 
*if 5E ffi 1 a +■ i - t ^ m m v >> ^ t v» ^ x ^ ^ o 

55 iz. ^^i??6 1 - 1 4 6 5 53-£fli(*G3# 
f*<ft4.2 G 0,3 9 G ^»3ri:«lSti.)H« 

7tCl^ 7r T7frft^^^'tf^*>^^ U: ' ::r ' A ^ * I* * 

> ^ > t ?r.fi t iiJURIH^W^S Ktv 5 

4 ic 55 r 4 W W flfl * fii ifc IT* tf> fc 
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ff>3fc*tttLft Pc itf fJfl ft 

ft *> a* < tttt <i ft v» k v» i ^jfiii'Ao t. it. 
¥ tft pil £ /A r 4 C # 5? ft ft M; i> ') * !ft * . 
£ v» ^ X j* A' * o - 

r STin ^' W L i "i t I t 2? 53 I 

HffJttS. 

1. ?*/%-*W»LfcB*ic. fi* # T- # 81 5* 

mr?oi^L-cfe> a a <?> & ft ^ * w s ?m £ 

x_ 4 W» BltttRt S. 

2 . ¥ rft iTi £ ^ x. 4 \z K r 4 iff J» n* R0 * f Q ^ W 

3 . T»ifi^^i4CJ5 35 ft l& x 'I » A *< CP 

ft WJBffl * «<fc + 4 . 

4 . ft jpj fin # s ff? a "r as ft w 8i m £ & » r 4 . 

* 56 TO * l± . ±E»ffl«:f»ifcr5 
W <n 15 * . =» D -f ^ & > l > * •> * * *■ 7 l J - 



» (53 ¥2-158684 (9) 

-C\ * 53 «J1 £ 3fe rtt f 5 tz 1? o fc . 

f ft to *» . *»iPI«RlSfct5i:C6l*» * x 
z> a 4 r * > •! * * ft 

*58iflt7)5SJ&i::isv>-t*f/Hft3 o 4 »J * 

# ift £ v- 7 . w <n ifltrM; v» t , ^ 'J fi n -T- to 

V ttJ f? I± 5 5 00 5 'J s 7 □ ^^JftPB^^i: 

(f i L < li , 1 0 0 £ »; $ ? o x El T C >> 4 <o />' 

i^-. ¥ «J 5 S 9 5 ^ox-JfcrS-Ctt. =» « 4 

-7 - ct) m ^ ^ < ft 9 > :n*,H(ttrUr 

^ - « IE ir ^ u * h ft o -c <* *f -r a -c ± L < 
ft . ¥dfi.ff.)i'5 o o = >; • 7u>*ax.&*& 



£ <o r , I? i L < ft v» . 

ft is , * 55 0/1 T ¥ m Vl » t »i > T A< * 35 -* T 
K m « L 4* AS X ?? t 4 *g <h i~ li , * «o 4* S £ 
,>>4ttiP<o¥*5)«*ft££«*L. ti T- « * L 
55 r Ti: t * <o g ¥• ^ 4* f* 

$■ ai i* r £ . 

* 5ft n/i v » X JW ft 3> ^ r ^ x ^ ii . 
ft T- * HS »c 7 / - * £ J 1 0 / n » ? ^ 

jijt r -r * *o *>' x v» . tt -p x nB ^ ^ ? / - ^ lis 

95 * f ± <r> (Rl QB -e i> 4 £ . >- 7 * T- ^ ?K IQ ft 
± t , x 7 / - tv <n iB ft ft *>' 3 ^ / » « 2 * <7> 

ft til A' BE n tz l> <n t ft 4 . 

>X «t> T> \£ iz £ o-CiMSt * t T ? 4 . 
(1) i r . * *) » */ * % 4 * ' Hfe L * z <n 

» •/ a- ( W h ) iz 7K It 7- h »J A «r » T L -C, pH 

A»(M)tfflSt i^ii:. - K» <n R )o <i , >£ <n 



Si-OH + NaOH — Si-ONo+H.O 

( 2 ) >f ?r v n tfi L t x 'J * V* ^ rfi <7) x i; ^ 
(SJRftX)t. «E «E C J: -» "C ffl r 4 . 

( 3 ) >>5/-*,<nflBBJ/£l±. -X ^ i i 51 ' & 

-> n f jy_<\!_<7) y 7 / - a. <n J& 

fffi 9?f J% ( 3 /n.» ) = ^ % yr ^ ^ ^ ,y ^ ^ 

<m fit : =r ) 

ij j> y >w «f ^ x »j * ^) s i W 



w x s 



~1 00X2.2X10 



4- ^ r » 

4 



" 2 2 0 



2 2 0 



m x 6 x i o ; j 
-w x s x ~x 1 o 1 • 



X 7 / 
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t L. r" l± x 'J t> t4 =f- <T> W- * CE ( »• ) €: ft 

• 1 1 0 3 / n » 7 <n ffi i& X- # f 



£ -D a H r & l ) * l± • A X ? ' I 1 c75 V 'J 9 A 

-I *>fcMCt«Sr, •< ft$ £ «B fft -fr E io S * * 
x t i -> x » fr> n a . 

z <n .t 3 ft 3 o ^ f /vtt*T^5!f£^2f Wii 

"Tlio clicaistry of gilica : Solubility, 
polyuerizalion. colloid oiid surface proper- 
ties, and biochemistry - R a I pi. K. I ler JOHN 
WILEY & S0HS(l979)*>(ft 3 JJHfii££ *\-Cv» &. 

* % W M'Gfc « ffffJHMAftli. if? ft* ft 

•T- ft ft * * ft -6 L T & . LDa-C, Tfc ifr ft* n <o 
ffi » 7- ft ft . 9 * ^ - <n m m <r> n . w iw t 

v ft m ffi. # m /A 5 n. , ■7x*»-aiB*-IHT t »U 

r * w* fie * « r . 

* if? W ft ffi 7- it ft % * L X l± » 7 7 V a, 7 i 
K > 7 ^ «i * I* . / ? 9 *) & Mt * << 7 => > ft* * t 

ifi^^t^t^ k. - tr ° K 
•/tif^I^^t L < i±, : n (, € / v - <n 51 

ft f£ , t K » * x 7* Dt/H:^o-X, is 4 > 
ffcfctriA.*/-7-i:<OLfcfflftfle. rr>TA. r 

f U ^ t ^ f O* , iK'Jkr-A-fnr'JHVftiMi 

w £ t 4 t / - ( m st f* ) * ft fii # it iz ±. o -c 

o t i! ]a t i : H'f J * . 

L T li , / f/nrx;ui-r^, x t ^ - x 
- t /v . 4 •/ 7 f- iv c - x - x /u ft *f A* J> if 

lR^«:fc tfc, ft to <n ^ F rJz \z I X M }£ * * ^ t 

c 9r ■* n *C h « S <7) ft 7 9 \ 
ofc *- * . * * > y v fr i+ \t . *-*>\-*t'A*> 
a -4 x »■ •/ a cr> *| ft ** ft 56 fl* ic X o -C !& '> n. 5 

7 7 V a* (ft * xf-v^XA-7^xfft. 7 9 l ) ^ 7 

\ Y r$ w *> if h n h . r 7 7 t 



fin ¥2-158634 (10) 

7 ^ a tl ^ - t / - £ 7* 7 7 Km ft 5 vir fc fli 
ft % . j ^ K o.-( f > Iftflt, t 7 ^ o ^ ft . ^ 

7<7>. v >- . r 7 > *r a k t: />< if h n 
5 . a c tf * L v» * is m irt to & J- it * to t t x it , 
<f»7;')*7i k, 7;';**t7;!i^7s 

K * flt ^ * , T ^ V*7 : K r 9 7 h ft 5 fc 

z n it ^ ^ a *m o 77 a Ji to t <t) t r a . # 

7- .51 1 0 7T >Tc m V h h £ , H Jft to , 4i t 

7 * '> - * 05 £ ^> (HI I- /til Ifo t>* 112 rit 5 K ft v* cO "C ftf 

i U < ft v» . ft . ^55 W l~ v» -C iOi ^> 7- ft ^ & 

to # =? fait . itfofiliSHM x- * * mm $ 2 'f-l-tte) 

x ?? f> 58 rr ^ n fc is ^ ft ^ » « m J o ^ . srt 

57 1 9C -x, fft S 3 5H-*RL)C*->-Cffl£Lfcti 

± 3C <r> /K m m ft <r> A it T it ft to it . :k <r> t i \z 

L t « t i I i *' f 5 i t 

if ') 7 7 ') ^ 7 ; K % 7 ? »i 7 5 K fc T ? 'J 

/w i: «o -K- m. ^> ^ » ^'J7; i MHtt. 

Ifi ^ $ it 4 f£ li . £/+-^/U-^7-7 7 , 7'< 
K • rtf 'J. — • t -f i ^ A vol 3 0.40 1 3 v 
4 0 1 8 ( 1 9 3 5 ) H t IT R . *o I 3 2. 
G 1 G3-^6 I 76(1 9 3 G )i;,i?j£5 Kt^ i 
7J ft triiiltUTiw*. 

(«i.|jr. /7^iiif:l^t^^ii:7; 

y a i t It ^ t y ^ a H . 0 ) - 2 . 0 jfg fit 
ts Jkmt&iz % 77iri*&tz.\t***s?''ifu 

Ik fc •) . 7 7 'J iU 7 = K I i l ) * /t- I -t ^ . 
JS J: t/ HI ^ Ifl & M l ▼ -f * o * 1 0 i V < ^ 

co m ^ f /JH i. s StftO^l 0 OTCflftftT. 

•t- l < i± T ffi n >r a co ?7 ^ T > JS lo ? ■* n tr J: 

* A- ^ IS v> 4 ^ rl' t L < . ifc. 7 7 ± £ 

fc It * ^ V ^ V A l± f 5 i (t s **/£<nitf;\^fe 
<r> fi< kt ± L v* . 

a/KMf "ifi ?L ®) * « M 1^ «l «l A' 

M 5- ^ i A ^ ^ fcf «l <0 1 «) to 3 ^ V o > 

ft ftt t v f ^ v ^ > Klltt^}.ftt >> ') , t 7 A* a 



v ret it m u & f> m t\\ 5- n * a 3 ^ as sn co 1 f$ 
* . ^ •/ 7 « 9 * i± • Axbo 

ffiati)') , v > « . * s< w wi % 

to A/. *i m u ?.t . & t~\± o r < 7 a 4- r is a «> 

ttlfe^n*,^ < C#•-7-f'tf^JBT k * , ). r *> > *r u\t* 
> ± ~ k * a i o r < - 0 .'k r * & 7 1 £ as 

W V h * . 

* 5g m \z m i w m /n ia /& % «r« « . * » w tt 

tt" 7- ft * % <n It M ft IX . Jffi ^ 1 up» EL .h T * ') . 

! 0 1 0 0 0 Dpu <n TO [IB a* 4T- i L v» . ft ft 
ift *< - n. <> co en yfl ^ c J> 4 W Jft ff! «l /4 % £ JT! r 
■■/ 1 /»-^W»t 6 t Mi, ffi tfMT £ 7 x - S 

rm t wi -c , at 0 ^ w iz m $l *> r m & s n . 7 * >^ 
- & nn t - /m ^ Ttt \z r * z. t ** v * * * r . ft" ft 
»> 1 pd« * w t ii , >. 5! m it *>* m jbl 2 n u= < < . 

ifl. I 0 0 0 pp a £L i. 4 t . h' z. o X £L zfc 

itf itsnttv»< * 4 co r *7 i L < 4: v* . 

* IE M u ft i iff J95 m *JL /ft % l± . A j» AT tt <30 JJI 531 
t^fiLtv. 4. >K iff m ft. <n ffi «l U , a 7 «J - 4* 

e i- * 7 r >f > ft m m f p <r> > 7 *tt7-s 
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m <n & w ^3 < 1- i »« ne * ^ r i . m c j: 9 

^ *< 7 ^ ^ - \z I it i- ft *t m «5 /TJ ft * f iW ^ L 

H 9 A U t f 'J ? A U ^«;7A^ 
1 > . * > 7 A •< ^ > , 7>' : C-7A^^>/rf> 

&6tf*»f>i8Mrn£ilAiL, P£ -f t >• a' 7 v 5ft 

*>> JS^^^^. 4 * > . B -7 % 4 X > > 

mat* * > * ««u>, is n « > . ^« 
mitt -f * ^ v 7- ^ 9 ^ fit -f 

n t . m a ^ ^ <t) us ix i\ t ft ^ % % ^ 
t . A ?ff ft* ft. ia hi w , 1 w 1 1 2 w h to in * 

W tf5 ffll 4ft A to Xr , 4 * ^Jft&ttJ&A* iB>< , HJU 
>> 0> A ? 4* ff. *> * & v> ft ft; » V 9 A . H ttJ 3R ^ ® it 

»; 7 a d f tf is r ^ . » 

rf 7 co 7K iff ft? £fc co ifi Sflco^^Sli. ilD^2 0 pi>» St 



^ ttS T 5 ^ t *' r* 5 * > 2 0 pp» * j« (i c co 
^^^yt^{C55^^n^v>co-cit?i L < *v>. 

i- li , 2h\z&&t'i>rnf®.!gLto<n pH t 8 ^ 
■1 2CBIBtifc*C, 7- ^ ^ y tt lb ^ % 3 s * fln 

7^* 'ittlfc^ftt Ltli, 7/w^9^«cotK 
« 1t * . 7r/aitli7-t = 7f«!)llt4: 

*«iU''J 7 a, 7K ffiUfc T" r *) 7 A , A « fb ^ tf 
i^7A, 7kfl9^b^^7A<»:ifji^irf,i\i. ri^-p 

7 : > JJ t L "t li , r ') i f A- 7 c . f'^^ 

/ - /v 7 = > . ^yi^Z-A-Ti^. f >f V 7* 

s ,< / - /u r ; v , xf k ^ ^7 ; ^. xr^i 
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